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MATERIAIS COMPOSITOS
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CURSO OFERECIDO EM PARCERIA IPT E ALMACO

Por que estudar no IPT? )
Curso on-line

Compreender a alianga entre linguagens técnicas e criativas,
desenvolvendo agdes comuns tanto para a indUstria de compdsitos como
para o gerenciamento de equipes, favorecendo o entendimento, as
tecnologias e as inovagoes da area de compositos. Dominar equipamentos,
materiais, processos e metodologias para exercer as fungoes em uma
empresa do segmento. Horario

Data inicio
marco de 2026

Aulas quinzenais
ON-LINE aos sabados

Competenaas das 08h30 as 12h30 e
. Especializar os profissionais na area de Materiais Compositos; das 13h30 as 17h30.
. Promover a capacitagao profissional para atender a demanda de
profissionais para este segmento; Carga horaria
« Proporcionar uma visao atual e objetiva da importancia dos 360 horas

materiais compositos para o mercado empresarial por meio de
palestras e visitas técnicas;

- o . Duracao do curso
. Promover a compreensao dos processos de fabricagao dos materiais

compositos, por meio de atividades tedricas e praticas; 24 meses

« Desenvolver atividades em diversas linhas de pesquisa, formando
recursos humanos de alta qualidade e atendendo a comunidades Investimento
académica e industrial; 30 x R$ 870,00

. Fomentar a exceléncia académica e a adequada colocagao do foco (Neste valor incluso o material
no mercado de compositos, levando a obtencao de conhecimento didatico - Livros Compsitos 1,
inovador e sua transformacao em novos produtos e patentes, 2,3, 4 e 5 digital) (reajustado
buscando o desenvolvimento tecnologico na indUstria e o anualmente pelo IPC-FIPE)

fortalecimento dos materiais compositos.

Diferenciais Local: Instituto de
Pesquisas Tecnologicas do
. Corpo docente altamente qualificado Estado de Sao Paulo - IPT

« Aproximacao com a indUstria

. Curso descentralizado, aproveita laboratorios implantados em
empresas do segmente e instituicoes apontadas por disciplina,
Caso necessario.

Para quem?

O curso destina-se a capacitacao de profissionais graduados em Design,
Administracao, Engenharia, Arquitetura e areas afins; executivos, consultores
e todos os profissionais envolvidos com os materiais compdsitos e docentes
interessados em aprofundar conhecimentos na area.

[E"34[E] Informacoes e inscricoes:
https://bit.ly/MateriaisCompositosPolimerosIPT

[=]rs: Andréa Valero cursos@ipt.br (1) 3767-4226
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Contelido programatico

Abertura & Aula Magna (2 Horas)
« Apresentacao ALMACO/IPT - Gestores e Prof. Convidados
« Missao & Propositos
. Apresentacao do Contelildo Programatico e Ementa do Curso P6s-Graduagao em Materiais
Compobsitos
. Debates Tira Dlvidas

Modulo 1 - Materiais 1 (24 horas) ~ 3 Dias/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA
. Ciéncia dos Materiais
« Matrizes Poliméricas
« Polimeros
. Termoplasticos, Elastomeros e Termofixos
« Resinas Fenolicas, Furanicas, Melamimicas etc.
. Resinas Poliéster Ortoftalicas, Isoftalicas, Tereftalicas
. Resinas Ester Vinilicas, Epoxi e Blendas Poliméricas Termofixas
« Aditivos de Polimerizacdo e de Desempenho (Inibidores, Peroxidos e Aceleradores)
. Polimeros Termoplasticos aplicados aos Compésitos (PA - Poliamidas, PEEK — Poliéter Eter Cetona,
Pl - Poli-imidas, etc)

Modulo 2 - Materiais 2 (16 horas) ~ 2 Dias/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA
« Gel Coat (Conceito, tipos e processo de aplicacao)
. Cargas Minerais (Calcita, Dolomita, Talco, Alumina Tri-hidratada etc.)
« Desmoldantes (Conceito, Tipos e aplicacdes)
« Pintura e Tintas para aplicacdo em Compositos (Preparacgao da superficie ao TOP COAT)

Mddulo 3 - Materiais 3 (24 horas) 3 Dias/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA (16 horas)

« Fibras (Introducao)

« Fibra de Vidro

« Fibra Aramida

« Fibra de carbono

« Fibras Naturais

« Fibras de Alto Desempenho

Modulo 4 - Processos 1 (24 horas) ~ 3 Dias/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA
« Manual (Spray-up e Hand-lay-up)
. Laminacgao Continua
« Filament Winding (Enrolamento Filamentar)
« Ciclo do Design em Materiais Compositos.
. Utilizagdo de Ferramentas Computacionais no Ciclo do Design (FEA - Analise por Elementos Finitos,
CAD - Design com Auxilio Computacional, CAM — Manufatura com Auxilio Computacional etc)
. Modelagao, Fabricacao de Moldes e Meios de Producao Seriada.
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Médulo 5 - Processos 2 (16 horas) ~ 2 Dias/Aula
Docente: MARCIA CARDOSO
. Compressao a Quente aplicados a compostos de moldagem “SMC - Sheet Molding Compound e
BMC - Bulk Molding Compound (Compostos de Moldagem na forma de folha e de massa)
« Pultrusao
. Marmore Sintético
« Solid Surface (Compostos Poliméricos de Superficie Solida Impermeaveis)

Médulo 6 — Processos 3 (16 horas) ~ 2 Dias/Aula
Docente: MARCIA CARDOSO
« RTM (Moldagem por Transferéncia de Resina - Convencional, Baixa Pressdo, RTM FAST)
« Compressao a frio
« Infusdo (aplicagbes naval e aeroespacial)
. Moldagem a Vacuo Convencional em auto-claves (Vacuum-Bag)
. Moldagem MPF (Infusdo e Moldagem a Vacuo com Pele Flexivel)
« Reparos Cosmeéticos e Estruturais em Componentes de Materiais Compositos

Modulo 7 — Adesivos estruturais (8 horas) ~ 1 Dia/Aula
Docente: GABRIEL MATOS DA SILVA
. Conceito e Caracterizagao de Adesivos Estruturais
. Tipos de adesivos - Aplicagoes
. Consideracoes no projeto na utilizacao de adesivos estruturais
. “Cases” de sucesso

Modulo 8 - Poliuretano (8 horas) ~ 1 Dia/Aula

Docente: WALMIRO MOREIRA
« Termoplastico Reforcado (Injegdo e Termoformado com auxilio a vacuo)
« Poliuretano Estrutural (PURIM)
« Aplicacdes destes processos e materiais

Modulo 9 - Nicleos Estruturais (8 horas) ~ 1 Dia/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA
. Conceitos Materiais de NUcleo - Rigidez
« Nicleos para aplicacdo em estrutura sanduiche (Balsa, PVC, PET, Polipropileno)
. Como calcular Estruturas Sanduiche
« Processos em Compositos com Materiais de Nlcleo
« Aplicagdes a nivel Brasil e mundial

Modulo 10 - Aplicagdes e tendéncias Brasil e mundial (8 horas) ~ 1 Dia/Aula
Docente: SILVIO DE ANDRADE

« Principais mercados de atuagao

. Aplicagoes por mercado nacional e mundial

. Analise de “Cases” de desenvolvimentos e aplicagoes

. Desafios e Tendéncias do mercado de compositos
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Modulo 11 - Cura e Pos- Cura de resinas Termofixas (16 horas) ~ 2 Dias/Aula
Docente: EVALDO MOTTA

Conceito de Cura e interligagao

Diferencas de Cura e Interligagao

Critérios para Pos-cura

Importancia da Cura no desempenho dos materiais compositos
Temperatura de Termo distorcao (HDT)

Temperatura de transicao vitrea (TG)

Estireno Residual

Dureza Barcol

Teor de vidro e cargas

Conceitos Determinacao de Vida Util dos Compositos

Mddulo 12 - Ensaios dos Materiais (16 horas) ~ 2 Dias/Aula
Docente: GERSON MARINUCCI

Caracterizacao e Ensaios de Materiais Compositos

Conceitos Anisotropia e Isotropia

Comportamento Mecénico (Tragado, Flexao, Compressao, Torcao)

Determinagao de Modulo de Young e Mddulo de Poisson

Técnicas de elaboragdo de Ensaios (Normas, Corpos de Prova, Calculos Estatisticos etc)
Analises de Fraturas

Tabelas Comparativas de Propriedades Mecanicas

Modulo 13 - Processos 4 Nanotech (8 horas) ~ 1 Dia/Aula
Docente: EDILENE DE CASSIA DUTRA NUNES

Nanociéncia e Nanotecnologia

Nanocompositos - Nanotubos de Carbono, Grafeno, Particulas Isodimensionais, Compostos de
Didxido de Titanio (Ti02), Silicatos (Si02) etc.

Obtencao (Rotas Fisico Quimicas de Processos)

Propriedades Fisico-Quimicas

Campos de aplicacao e tendéncias

Desafios (Custo, SSMA (Saude Seguranca e Meio Ambiente), reciclagem/reprocesso)

Modulo 14 - Processos de manufatura para materiais compositos pré-impregnados (24 horas) ~ 3
Dias/Aula
Docente: EDMUNDO

Introducao aos materiais compositos pré-impregnados

Processo de laminacao manual com prepregs: descricao do processo, materiais consumiveis,
molde, bolsa de vacuo; cura em autoclave; e demonstracao do processo no laboratorio.

Processos de manufatura automatizada com prepregs: descricao do processo de deposicao de
material utilizando ATL e AFP; introducao ao projeto e programacao de laminacao no equipamento;
apresentacao dos equipamentos e demonstracao da laminacao e cura em laboratorio

Processos de manufatura utilizando prepregs de cura rapida — apresentacao dos materiais, ciclo de
processamento, moldagem por compressao a quente.

Técnicas de inspecao nao destrutivas utilizadas em materiais compositos laminados com prepregs.
Demonstracao com ultrassom.
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Modulo 15 - Caracterizagao térmica aplicada ao processamento de compoésitos poliméricos (24 horas)
~ 3 Dias/Aula
Docente: EDILENE DE CASSIA DUTRA NUNES

Introdugao aos principais conceitos e metodologias de analise térmica - conceitos, normas
aplicaveis e principais equipamentos.

Calorimetria exploratéria diferencial (DSC) - determinacdo da temperatura de processamento e
controle de qualidade de compésitos de matriz termorrigida e termoplastica.

Analise reologica - reometria de placas paralelas aplicada a cura de termorrigidos e ao
processamento de termoplasticos.

Analise dindmico-mecénica (DMA) - utilizagdo da técnica como ferramenta para selecao de
materiais e controle de qualidade em compésitos.

Analise termomecanica (TMA) e termogravimétrica (TGA) e analises complementares.

Estudos de caso/exemplos de aplicacao.

Médulo 16 - Caracterizacdo mecanica de materiais compasitos (24 horas) ~ 3 Dias/Aula
Docente: GERSON MARINUCCI

Introdugao dos conceitos basicos e fundamentos sobre compositos avangados de matriz
polimérica. Tipos de ensaios para caracterizagao mecanica de compasitos e dispositivos de
ensaios. Planejamento do ensaio. Preparo de corpos de prova (fabricacdo, inspecdo dimensional e
rastreabilidade).

Set-up e execugao de ensaios de tragao e compressao. Pontos de atencao nos ensaios. Calculo das
propriedades mecanicas utilizando os resultados obtidos.

Set-up e execugao de ensaios de flexao. Pontos de atencao nos ensaios. Calculo das propriedades
mecanicas utilizando os resultados obtidos.

Set-up e execucao de ensaios de cisalhamento no plano e interlaminar. Pontos de aten¢ao nos
ensaios. Calculo das propriedades mecanicas utilizando os resultados obtidos.

Modulo 17 - Projeto de estruturas em material composito (32 horas) ~ 4 Dias/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA

Introducao a analise micromecanica de materiais compositos: matriz, reforco e interface; regras
das misturas; homogeneizacao de propriedades.

Levantamento das propriedades elasticas do material composito: no dominio da lamina; efeito da
orientagao do reforco; transformacao de deformacdes; relacao tensao-deformacgao.

Teoria classica da laminagao; tensoes em laminados; rigidez de laminados; relagao constitutiva em
laminados;

Critérios de falha — apresentacao dos principais critérios de falha utilizados no projeto de
estruturas em material composito: deformacao maxima, tensao maxima, Tsai-Hill, Tsai-Wu e
Hashin-Rotem

Introducao ao uso de ferramentas computacionais para projeto e projeto de sujeitas a flexao.
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Modulo 18 - Meio Ambiente, Seguranca e Reciclagem (16 horas) 2 Dias/Aula
Docentes: SILAS DERENZO

« Reciclagem e destinagao dos Compdsitos

. Impacto e responsabilidade ambiental e seguranca

. Logistica Reversa - Legislagao

Modulo 19 - Custos e Precificacdo de produtos em Compositos (16 horas) 2 Dias/Aula
Docente: WALDOMIRO MOREIRA

. Conceito da formacao de custos (Custos Fixos, Custos Variaveis, Custos Extraordinarios,
Amortizagbes e Depreciacoes, Investimentos de médio e longo prazo etc)

. Caracteristicas principais e fatores a serem consideradas na formacao dos custos (Mdo de Obra
Direta, Indireta- Terceirizacoes, Impostos e Tributos Compensaveis e Restituiveis na Venda e nao
Restituiveis etc)

. Definicao e escolha dos materiais e processos mais competitivos — Revisao Ciclo do Design em
Materiais Compositos)

. Elaboracao de custos do ferramental, implantacao do processo e preco final do produto.

TCC
30 HORAS 4 Dias/Aula + Atividades EAD “Ensino a Distancia Orientador/Orientado”

Obs. O TCC deve ser finalizado e apresentado a banca julgadora imediatamente apos conclusao do
Curso de Pos-Graduacao.

. Escolha pelos alunos (Atividade em Grupo) de Tema e Orientador para o TCC (Trabalho de
Conclusao de Curso) necessario para sedimentacdo do aprendizado ao decorrer do Curso de Pos
Graduacao e com énfase em aplicacoes praticas para a inddstria e ensino.
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