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VISAO E VALORES

= VISAO E VALORES

= Foco no cliente. Sua missao empresarial € ser o fornecedor de escolha para seus clientes.
= NOSSOS PRINCIPAIS VALORES

= Exceléncia em seguranca, saude e desempenho ambiental.

= Melhoria efetiva para obter o melhor custo beneficio, com produtos de alta qualidade.

= Incentivo a inovacao, empreendedorismo e recompensa por conquistas.
= Capacitacao dos funcionarios para criar real valor para nossos clientes e n0s mesmos.
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INOVACAO — DERAKANE SIGNIA

Tecnologia Signia™

Para o fabricante
* Baixa emissao de estireno
» Produtividade/Eficiéncia
» Maior estabilidade

Para o mercado
» Polimero permanece o mesmo

» Sistema inovador de
identificacao da resina
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POLIMERO PERMANECE O MESMO

Propriedades DS 411 | DK 411-350 | DM 411-350

Res. Tracao 85.6 81.3 83.6 ASTM D638
Mod. Tracao 3.1 3.0 3.0 GPa ASTM D638
Alongamento 5.1 5.1 5.2 % ASTM D638
Res. Flexao 147.9 138.6 144.8 MPa ASTM D790
Mod. Flexao 3.3 3.2 3.3 GPa ASTM D790
HDT 105 105 105 °C ASTM D648
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POLIMERO PERMANECE O MESMO

ASTM C 581 (Ensaio de Corrosao)
Comparativo das resinas DERAKANE 411 - MOMENTUM vs SIGNIA

| Signia™ = Non-Signia™ BSignia™ ®Non-Signia™
100 100
aon 90
S 80 g %0
S 70 g 70
2 60 T 60
3 50 3 50
B 40 9 40
% a0 é 30
2 5o L 20
£ 10 & 10
0 0

1 3 G 12 1 3 B 12

Months Exposed to 32% HCI at 66 °C Months Exposed to 10% NaOH at 93 °C
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Método de Manual Mecénico, ndo atomizado (25 a Filament
Aplicagéo 50 psi). Spray-up (400 a 450 psi) Winding

Supressao de Estireno R i i
Ambiente mais amigavel ao funcionério (Kgfton)

40 C.F.R. Part 63 Subpart WWWW Emission Calculation Factor (VSE Factor): 0.55(*)
(*) Calculos da emisséao

Sealed headspace
GG wial 5

=  Menos Odor de Estireno
= E observado durante a fabricacéo
e apéS a Cura o Reprasentation of :::‘i
/] styrena vapor E )
= Menor odor é observado quando ] g
amostras sédo curadas em ° 1
containers fechados S —
0 r,gllgjlqjg:lmt rasin E“:I"-:‘ ey I,m.” i 5 :.1"I1IE..I"
& : 3‘1:-: L=E H:J”_EE

= Quantidade de estireno emitido
durante a cura, usando Laminado teste

Cromatografia Gasosa com e s a2 e 24 hours 425 °C
Espectro de Massa e / e L e
L CHTETTRAT 1.0E+07
= Amostras testadas com 2 e 24 8 250 B o056
horas ap0s a cura ¥ aoeo
- 2 0E+06
e S S N | G—
i 1 M 7.0 £.9 1I-,.,.._._I -:r,
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Melhoria de Processo
Menos espumacao na catalise

= Comparacéao da espuma, apos
1,5 minutos da catalise
= Menos espumacéao, comparando

MEKP com alto ou baixo teor de
agua oxigenada

= Processo mais rapido de R L EC ,
laminagao IR R R R W
= Menos vazios na barreira de i
COIT0Sao DS 411

= Laminado apos 10 roletagens —

3 S . s
Rk 8w SN :
ke Y CANC Y L
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Adesao Secundaria

Laminate

T SEINT T,
N N

First Layer No Post-cure . Second

AT ST A REy 7 . Vi
" TUR 3 4.‘“‘_
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Procedimento de adesao
secundaria de acordo com
a ASME RTP-1 Appendix
M5 Secondary Bonding

Secéo de um tubo foi
preparado e pigmentada de

azul

15 minutos de GT —
MEKP/Co/DMA

Tubo curado por 72 horas

@ temperatura ambiente

Laminacgao secundaria feita

posteriormente

Valor minimo de 13,79 MPa

Shear Strangth, mPa

Adesao Secundaria

40

Lo

IPTL Mo-Prep

IFTL Frep

FEMech Mo-Frep

FEMech Prep
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Menor preparacao adesao secundaria

= Maior cura superficial melhora o lixamento

= Fabricantes tem reportado economia de
90% nos discos de lixa

= Melhor perfil de lixamento

12' dome with attachments

™
.
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Laminados mais espessos
Layup 30 min

Ganho de produtividade =

= Tampa de boca de visita de 4
pés (122 cm), espessura de %4~
(2 cm)

= 1% MEKP 925H, 0,15 CoNap

6% GT = 20 min
PE = 320F (160C)

= Temperatura na fabrica 33°C, Completed manway cover

Wy =

temperatura do molde 29°C

= Excelente estabilidade
dimensional — acabamento sem

distorcdes ou desvios

= Estimativa do gerente de planta

é gue a DS411 economiza 50% Edges trimmed to measure warp and

curl

da homem/hora

1 hour after PE the Barcol
was 40+

Excellent dimensional ablity

Mold has is slightly dished to counter
curl/drawback

Dish = 1/16 inch (1.6 mm)

Center of part dish measured exactly
1/16 inch (1.6 mm)!!!
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Resisténcia a Corrosao
Durabilidade e Baixo Custo

Para ambientes acidos e clorados, somente
o Hastelloy tem performance semelhante

Para revestimentos, a performance de
formulados com DERAKANE €& muito

superior as borrachas.

700

Carbon 304LSS FRP 316SS 2205SS C22

Steel . .
Material of Construction

Materiais Acido Sulfurico Acido Sais acidos
Cloridrico clorados

Compaosito com 100°C até 30% 80°C até 100°C, qualquer

Derakane 15% concentracao

Aco 316L 30°C até 5% NR NR

Aco revestido 80°C até 20% 79°C até 52°C agua do mar

borracha 15%

clorobutilica

Alloy C 276 100°C até 30% 80°C até 65°C, até 50.000
15% ppm e pH acido

Coeficiente de Permeacao

Derakane com flake glass 2,1 4,6
Borracha Bromo Butilica 4.0 9,0
Borracha Cloro Butilica 5,0 12,0

INEQS



Resisteéncia a Corrosao

A(}O Revestido DERAKANE 411

DERAKANE 470 520
Revestimentos com DERAKANE possuem ' pepakaNE 8084 250
maior durabilidade:

DERAKANE 411 com 20% SiC 25

Maior resisténcia a corrosao
Maior resisténcia a permeacao DERAKANE 411 com 40% SiC 10
Permeacao é um modo de falha de revestimentos

O apelo da borracha é sua resisténcia a
abrasao

Incorporar Carbeto de Silicio (20%) aos
laminados DERAKANE, aumentam esta
resisténcia a abrasao.

Materiais mais flexiveis tem maior
resisténcia a abrasao, vide tabela DK 8084
(10% alongamento) vs DK 470 (3%
alongamento).

A inclusao de cargas duras, guebram as
cargas abrasivas

DERAKANE 411 com 50% SiC 10




Processamento Hidrometallurgico de Minerais

Recuperacao de minerais de minérios usando quimica
agquosa e extracao por solvente (SX)
Ciclo comum:
Lixiviar, Separar, Extrair, Recuperar
A selecdo de materiais € critica para a vida util do
Servico
Acidos fortes s&o usados para lixiviagdo dos materiais
Litio, cobre, niquel
Cobalto, zinco, uranio
Terras raras

Ambiente desafiador de extracéo bifasica —
acido/solvente

Aco revestido, ligas ou PRFV (Plastico Reforcado com
Fibra de Vidro) sdo necessarios para resisténcia a
corrosao em equipamentos (tanques, vasos,
tubulacoes)

INEQS



Hidrometalurgia: Onde é usada a DERAKANE

PRECIPITATION
TANKS

ACID SOLUTION

CLARIFICATION

. CEEEEE
| CRUSHED ORE > HEAP LEACH e | UNDERFLOW FROM LEACH SODA ASH
= | FRPPIPING | |
E=lm  sovent DILUTE ACID
RAFFINATE =] EXTRACTION
ORE SLURRY STORAGE
 ACID PLANT/TANKS I —
[ ——
ATMOSPHERIC _-

1 ' —y
rORESLURRY > - L]

PURIFICATION/
PRECIPITATION TANKS

oy
et s

AUTOCLAVE PRESSURE LEACH COUNTER CURRENT DECANTATIONITHICKENI

1
MILK OF LIME/LIMESTONE SLURRY NEUTRALIZATION TANKS

=

[Errm e

ABRASION RESISTANT
PIPING

r-—
I

el

ACID MIST CAPTURE
AND SCRUBBING

WATER
THICKENER TREATMENT
I LANT i
S —

D DISCHARGE

CLARIFYING TANK NECHARGRR

Derakane™ em plantas de extracdo por solventes e eletroextracéo (SX/EW)
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Jazida de Goro: Nova Caledonia

Niguel e Cobalto :
\

} B — '/‘
" - » 7

E

bk\/\ %

A E— - - _ )

DERAKANE amplamente utilizada Colunas de extracéo liquido-liquido em
DERAKANE. 40 m de altura
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El Boleo: Vasos de Processo

= 9 tanques fabricados no site para lixiviacao acida
= Diametro de 12 metros, altura de 16 metros

= Lavadores para controle de polui¢céo, onde cliente optou pela fabricacao em
campo devido a economia

INEQS



Possibilidades de revestimento em DERAKANE

= Revestimento Flake Glass
= Flake glass incorporado a DERAKANE
= Revestimento laminado

= Laminado DERAKANE com manta de fibra
de vidro e véu (vidro ou poliéster)

= Revestimento com fibra picada atomizada

= Fibra de vidro picada aplicada com pistola
= Placas pré-fabricadas

= Placas pré-fabricadas e enviadas ao site

= Emendas laminadas no local

Placas pré-fabricadas

Agitador revestido com
DERAKANE com SiC

INEQS



Possibilidades de revestimento em DERAKANE

= Também é possivel aliar duas
tecnologias resistentes a ambiente

Corrosivo

= Ambientes que contenham Acido

Sulfdrico 98%, pode ter seu ; | | 2l . 3 - .
substrato revestido com: H'HHIJI II;IH LHIII'M(HMHIHIH[HH
= Laminado em DERAKANE 470 ! r': ﬂ(} ﬂrlr J ‘UWUL T ﬂlﬁlfﬁ]ﬁl LT T
i - ‘o IWJm‘mﬂwi,g;’{‘lﬁm{_l_lg‘!_ [I:
= Tijolos resistentes ao acido —— BN i

= Rejunte feito com resinas Furanicas

ou a propria DERAKANE 470. Fonte: Rust/Resinar

INEQS



Tubos ambientes acidos e abrasivos

= Sempre utilize
Instaladores qualificados
para a uniao de
tubulacoes

= Empregue corretamente
juntas de expansao

= Selecione os suportes de
tubulacao adequados e o
espacamento correto
entre suportes

INEQS



Inspecao

At | A e

2
=
E 3
2
=
1

Tanque de estocagem Acido Cloridrico

Fabricado inteiramente com DERAKANE 470, barreira de corrosao

de 5 mm de espessura
Diametro de 14 m, altura de 20 m

Semelhante aos equipamentos metalicos, os usuarios finais

desejarao realizar inspec¢des em seus ativos de PRFV
Consulte inspetores experientes e renomados

Existe uma enorme variedade de protocolos de inspecao,

dependendo da severidade do ambiente quimico

Cuidado com seus ativos, e seguranca ao meio ambiente e as

pessoas deve ser a premissa para a contratacao dos inspetores.

INEQS



Stainless Steel Corrosion
N Ch.loride Environment
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DERAKANE em ambientes Cloro-Oxidantes
Estabilidade e Controle do pH

= Ambientes com Cloro Umido, o controle do pH é

fator definitivo para a longevidade do compdsito.

g
o

= Plantas gue reportaram maiores concentragcoes de
Hipocloroso, os equipamentos sofreram ataques em
menos de 1 ano.

= Para Hipoclorito de Sodio a sua estabilidade
também é importante

= Controle do pH, temperatura, presenca de metais e

Mole fraction
CPOLO0O0OLOOQO
- N Wh oo N W

outros, liberam a formacéao de radicais livres, que

guebram as ligac6es poliméricas

INEQS



DERAKANE em ambientes Cloro-Oxidantes

Coletores de Cloro

= Chlorine Cell Headers em planta de
Diafragma.

= Operacao 100°C.

= pH 2-3

= DERAKANE 470

= Barreira de Corroséo de 12,7 mm
(500 mils).

= Recomendadas resinas de Alto
Cross-Link, rede 3D mais fechada.

= Sistema de cura BPO-DMA.

= Pos-cura Obrigatoria

= Expectativa de vida: > 10 anos

INEQS



DERAKANE em ambientes Cloro-Oxidantes

Hipoclorito de Sadio

= Estocagem de Hipoclorito
de Sodio

= Diametro de 8,7 m

= DERAKANE 411

= Sistema de cura BPO/DMA

= POs-cura obrigatoria
= EXpectativa de vida de

mais de > 10 anos

INEQS



DERAKANE em ambientes Cloro-Oxidantes

Acido Cloridrico com tracos de organicos

= Revestimento em tanques na Bayer =  DOW Midland
Espanha = HCI 32 a 36% + 500 ppm organicos
= HCI 33% com tragos de Clorobenzeno (Clorobenzeno e Benzeno)
= Revestimento Ebonite: 1 ano - Tempo de operacéo: 15 anos
* Revestimento em DERAKANE 470: 11 - DERAKANE 470
anos

INEQS



DERAKANE em ambientes Cloro-Oxidantes

Acido SquL’Jrico

e ’?"
- ﬁ’

DOW Midland

Sulfurico tipicamente com 60%
saturado com cloro

Temperatura ambiente

DERAKANE 470

O mecanismo de ataque de Acidos
com Oxigénio é uma fungao do
LUMO (Lowest Unoccupied
Molecular Orbital) — menor nivel de
energia, recebe elétrons do Oxigénio
H,CrO, > HBrO, > HNO,; > HCIO, >
H,SO,.

RJ\D/“/T\%Q

Mecanismo de Ataque

Quimico

INEQS



Duolaminados com reforco estrutural em DERAKANE
Torre de Secagem de Cloro

Fonte:
Glastec

TORRE ANO PRIMEIRA MANUTENGAO
1 2005 Apés 11 anos de operagao
2 2006 Apés 13 anos de operagao
3 2010 Apoés 10 anos de operacao
4 2013 Sem histérico até o momento (7 anos)
- UPVC + Reforco Fiberglass com DERAKANE 411 TORRE e e TN SO
~ .. 1 30 a 40 anos / 30 to 40 years
= Solucao de Cloro + Sulfurico 65%
2 30 a 40 anos / 30 to 40 years
= Temperatura de 60°C 3 30 a 40 anos / 30 to 40 years
= Termoplastico Troy-Dualam A 40540800k 3010 4 yenrs

INEQS



DERAKANE - Celulose

Torre de Dioxido de Cloro = Torres ascendente e descendente na fase de

branqueamento C/D

= Temperatura de operacéo: 85 a 95°C

= Torre ascendente: 2,3 m diametro e 31 m de
altura

= Torre descendente: 4 m de diametro e 31 m
de altura

= Ambiente: 8 a 10 g/l de CIO, e 8 a 10 g/l de
Cl,

= Fabricada inicialmente com resina

N «7.. DERAKANE 411 (operava até 80°C)

Z = Revestida com DERAKANE 441 para nova

P Fonte: Tecniplas condi¢&o de processo

B -
»
»
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DERAKANE - Celulose

Di6éxido de Cloro e Clorato de Sodio

~ Fonte: Hurner

Capacidade de estocagem: 750 mil litros
3 tanques de CIO,. temperatura de 10 a
12°C

1 tanque de Clorato de Saédio:
temperatura de 30 a 35°C.

DERAKANE 411 com uso de véu Nexus.
A capacidade de isolamento térmico dos
compositos, representa uma economia
no gasto energético para manter o CIO,

refrigerado.

INEQS



CONCLUSOES

= INEOS Composites sempre inovando, lancando a linha DERAKANE SIGNIA para todos o0s
tipos de resinas DERAKANE.

= Tornar os fabricantes mais produtivos, ambiente de trabalho mais amigavel ao laminador.

= DERAKANE tem mais de 60 anos de sucesso e se tornou 0 padréao na industria de
compOsitos a corrosao

= Durabilidade, resisténcia a corrosdo, menor permeabilidade, menos intervencdes de
manutencao e menor desde a aquisicao até a instalacao do ativo

= Nao envolve trabalho a quente (maior seguranca para seu site).

= Correta selecao da resina, projeto, fabricacao e instalacao, sdo as chaves para o0 sucesso de
seus ativos. A INEOS Composites possui 2 centros de exceléncia em Corrosao (EUA e

Europa), além de um vasto time técnico disponivel ao auxilio de seus projetos.

INEQS
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Composites

MUITO OBRIGADOQ!

Evaldo Mota

M: + 55 11 97140 8192

e-mail: evaldo.mota@ineos.com

ALMACO

ASSOCIACAO LATINO-AMERICANA DE MATERIAIS COMPOSITOS

INEQS
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