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Fundada em 1982, a ALMACO tem como missão representar, promover e
fortalecer o desenvolvimento sustentável do mercado de compósitos. Com
administração central no Brasil e sedes regionais no Chile, Argentina e
Colômbia, a ALMACO tem cerca de 400 associados (empresas, entidades e
estudantes) e mantém, em conjunto com o Instituto de Pesquisas Tecnológicas
(IPT), o Centro de Tecnologia em Compósitos (CETECOM), o maior do gênero
na América Latina.

SOBRE ALMACO



SOBRE ALMACO

Cursos Técnicos de 
Capacitação de mão
De obra operacional

9 módulos



SOBRE ALMACO

Cursos in Company

Levamos todos os 
nossos 
módulos para 
sua empresa.



Indicadores de Desempenho de Mercado

Após um aumento expressivo de consumo durante os anos de pandemia, o mercado 
retraiu levemente em 2022, e se estabilizou em 2023, porém com depreciação no valor 



Indicadores de Desempenho de Mercado



O que é um compósitos?

Os compósitos, também chamados de materiais compósitos, são materiais
formados pela união de outros materiais com o objetivo de se obter um produto
de maior qualidade. A síntese de materiais compósitos envolve a mistura de
compostos de diferentes naturezas para conferir novas propriedades aos
materiais. Como os compósitos são multifásicos, eles possuem propriedades
intermediárias resultantes da formação de uma região interfacial, além das
propriedades inerentes de cada um de seus constituintes

1+1 > 2



Benefícios dos Compósitos

Os compósitos são ideais para utilização na indústria em geral, devido:

• Estabilidade dimensional e Flexibilidade de design

• Baixo peso

• Baixa inflamabilidade

• Resistência ao impacto

• Resistência à corrosão

• Resistência Mecânica e Química

Não existe o melhor material. Existe o material mais adequado a um projeto!
Atualmente temos mais de 70.000 aplicações de compósitos catalogadas



Mercado Eólico

It’s key to reach the 
World sustainable targets (net zero)

Cost competitive
Low LCOE

Fast to be implemented + Low LCOE + Sustainable = World Needs



Compósitos na Indústria Eólica ONSHORE



Compósitos na Indústria Eólica OFFSHORE 
FIXED-Bottom



Compósitos na Indústria Eólica OFFSHORE 
FLOATING



Anatomia da Pá



Anatomia da Pá

i. UD, ii. Pultrusion, iii. Carbon i. UD, ii. Triax i. BIAX

i. UD i. BIAX i. Combi Fabrics



Pás Eólicas: 
Os Principais Desafios e Tendências

Desafios Tendências

• CAPEX + OPEX

• Complexidade e Tamanho dos 
equipamentos (Design)

• Sustentabilidade x Reciclagem

Levelized Cost of Energy

• Contratos de longo prazo –
Depreciação apropriada

• Introdução de novos produtos e 
tecnologias – Eficiência

• Apelo sustentável como uma 
obrigação

FixedChangeRate * InitialCapitalCost(p)

AEP(p)
+ AnnualOperatingExpenses(p)CoE = 



Como Aumentar a Rigidez

• Aumentando o modulo elástico dos materiais utilizados no spar cap



Novas Tecnologias x Redução de Custo

As novas tecnologias de materiais COMPOSITOS estão contribuindo para o 
desenvolvimento de pás maiores e mais leves.



Tendência para pás Offshore

• Com o aumento continuo do tamanho das pás, novas tecnologias e 
investimentos são necessários.



Compósitos Offshore

• Uma estimativa recente do custo direto mundial da corrosão – tanto para
prevenção quanto para reparo e substituição – ultrapassou US$ 1,8 trilhão.
Source: Gunter Schmitt.

• Estima-se que os gastos brasileiros com produtos e tratamentos de combate à
corrosão cheguem a US$ 10 bilhões e muitos deles na indústria do petróleo.
Além do fator ambiental, essa preocupação torna-se maior pelas perdas de
produtividade: Source: Macae Offshore.

• Estudos ao redor do mundo confirmam que a corrosão é um dos maiores
problemas da indústria, sugerindo que os países destinem cerca de 1% a 3% de
seu PIB na busca de alternativas de contenção e substituição de materiais
danificados por essa reação química: Source: Macae Offshore



Cable trays
Chimney liners
Containment
Cooling towers
Dampers
Ducting
Floor panels
FGD systems

Grating
Hand-rail systems
Hoods
Odor control
Platforms/walkways
Piling
Pipe
Rebar

Compósitos Offshore

Reverse Osmosis
Scrubbers
Silos
Stacks
Structural components
TanksVessels
Wall panels 
internal/external
Waste water treatment



Compósitos Offshore



Proteção da Cadeia de Suprimentos

Source: https://www.energy.gov/map-projected-growth-wind-industry-now-until-2050

Source: Global Wind Report 2023 - Global Wind Energy Council (gwec.net)

Atualmente, ~80% dos equipamentos instalados nos EUA são importados
IRA – Pode mudar este cenário



Recycling

Hoje, 85 à 95% de toda a turbina eólica pode ser 
reciclada (WindEurope accelerating Wind Turbine 
Blade Circularity, 2020). Mas o custo ainda é um 

desafio



Recycling / Reparing

Tamanho do Mercado 2022 to 2032
(USD Billion)

Distribuição por Região
(2020 %)

Source: Precedence Researsh, https://www.precedenceresearch.com/wind-turbine-operations-and-maintenance-market



Recycling



I&D - ESG



OBRIGADO
WWW.ALMACO.ORG.BR

When the winds of change
blow, some people build walls

and others build windmills.
– Chinese proverb


